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飞秒光纤激光器

胡巍 陈 国夫 刘东峰 王贤华 侯沟
�中国科学院西安光学精密机械研究所瞬态光学技术国家重点实验室

，

陕西西安 �������

我们利用同步泵浦光纤喇曼环形激光器在 �
�

���拌� 处得到 ����� 的光脉冲
，

并利用时间
一

色散调谐技术在 �
�

���拌�

附近实现了 ���� 的波长调谐
�

我们采用 �
�

���拌� 的������锁模脉冲泵浦
，

其喇曼光处于单模光纤的负色散区
，

利用

孤子效应得到 ����� 的光脉冲
�

实验中我们采用一台 ��
�
�������������

� ����� ������激光器作泵浦源
，

输出波长为 �
�

���仁�
，

主动锁模时输出

脉宽约 ����
�

泵浦光经一枚双色镜反射后祸合进光纤
�

测试中使用的单模光纤是普通通讯用单模石英光纤
�

其零色散

波长在 �
·

���拜�
，

芯径约为 �
�

�卜�
�

由于喇曼效应的作用
，

在光纤中产生 �
·

���产� 左右的喇曼光
·

喇曼光从光纤出来后

经透镜准直
、

延迟后穿过双色镜反馈回光纤
，
其中一部分被反射作为输出

�

用 ��� 来监测泵浦脉冲与喇曼光脉冲的同步

情况
，

并调节延迟线达到同步泵浦的要求
�

我们所用单模光纤在零色散波长为 儿� �
�

���拜�
，

在反常色散区
，

自相位调制�����和交叉相位调制���� �与光纤

反常色散相互作用的结果形成孤子
，

孤子效应使喇曼光的脉冲宽度变窄
�

喇曼效应的增益带宽约有 ����
� ，

因而可以形

成小于 ����
�
的飞秒级光脉冲

�

实验中测量到最短的光脉冲是 ����� ，

使用的光纤长度为 ����
�

使用长的光纤可以降低

泵浦阑值
，

但输出脉冲宽度增大了
�

同步泵浦结构要求喇曼光在重新藕合进光纤时与下一个泵浦脉冲同步
�

当光纤激光器的腔长改变引起同步失败

时
，

其输出波长会随之改变
�

由于色散的作用
，

波长改变引起的喇曼光在光纤中传输时间的变化正好补偿腔长的改变
�

通过调节腔长
，

我们得到了 �
�

���一 �
�

���拌� 的波长调谐
�

这种技术称为时间
一

色散调谐技术
�


