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一种新型 � 射线象增强器光电阴极 ���

我们研制的 �射线象增强器空间分辨率实际测量可达到 ������ 以上
，

如图 �所示
�

由于鉴别率

板不能紧贴阴极面
，

分辨率受到些影响
�

� 光阴极的工艺条件
夹芯层透射式结构的 ���光阴极如图 �所示

，

即阴极的中间是一层疏松低密度 ���层
，

两侧是高密

度 ��� 层
，

高密层是在高真空状态下蒸敷的
，

低密度疏松层则是在氢气中蒸敷而成的
�

发射体阴极直接

制备在 ���输入面上
，

即 ���输入面直接为光阴极的基底衬底
�

光阴极在普通的真空室内进行
，

以 ��� 的输入面作为光阴极的荃底衬底
，

��� 直接放置在钥蒸

发舟上方一定的几何位置上
，

几何位置主要以光阴极的物理条件而确定
�

共使用三个蒸发舟
，

其中两个

舟作为蒸发高密层 ���
，

该舟 ���的载量以高密层光阴极测试的最高量子效率而确定
，

另一个舟用来蒸

发低密疏松层 ���
，

该舟的载量以低密疏松层光阴极测试的最高量子效率而确定
�

简述工艺过程如下
�

在系统高真空达到工作要求时
，

先蒸发一层高密层 ���
�

接着在氢气中蒸发低

密疏松层 ���层
�

然后再把系统抽到高真空
，

再蒸发一层高密层 ���层
，

整个工艺便告结束
�

� 量子效率
光阴极的量子效率定义为每个入射光子所能产生的逸出阴极面的电子数

�

对于透射式阴极
，

量子

效率与阴极对人射光的吸收率和二次电子的逸出深度有关
，

从而与阴极的厚度有关
�

我们研究夹芯层

光阴极的量子效率
，

分别研究了阴极厚度对灵敏度的影响
�

高密层阴极厚度在镀膜时用石英晶体振荡

器监测
，

膜厚用激光椭偏仪测量
，

阴极光子能量的探测结果
，

表现了该阴极在 ��拼�一��拌� 时灵敏度为

最高
�

低密疏松层阴极在膜好以后用刀 口显微镜测量
，

阴极光子能量的探测结果
，

表明了阴极的厚度在

�。如�一���拌� 时灵敏度为最高
�

这样
，

我们通过高密层和低密层阴极的最佳膜厚控制工艺
，

使夹芯层

阴极达到最佳灵敏厚度
，

从而得到阴极的最大探测效率
�

� 测试结果
我们的实验使用增益较低的 ���

�

对 ���无光阴极和 ���作上光阴极的 �射线象增强器进行

测试对比
�

测试条件是
，

入射 � 射线光子能量不变
，

荧光屏电压不变
，

仅仅改变 ���工作电压
�

测试

结果如图 �所示
，

无光阴极增强器的试验
，

从曲线可以看出
，

���工作电压在 ���� 时
，

光电流测试是

非常小的
，

工作电压在 ����� 时
，

光电流才较有明显的变化
，

但只有 �拼�
�

接下来我们作上光阴极进行

增强器的试验
，

测试结果如图 �所示
�

当 ���工作电压在 ���� 时
，

光电流已经大大的超过了 �拼�
，

随

着 ���工作电压的增加
，

光电流变化很大
�

从图 �中的曲线可以看出
，

当 ���工作电压在 ����� 时
，
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图 � 无光阴极的测试结果
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图 � 作 上光阴极的测试结果
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